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Akwa Group est un grand conglomérat privé
marocain fondé en 1932 par les familles
Akhannouch et Wakrim. Il opère dans divers
secteurs, notamment les hydrocarbures (pétrole
et gaz) grâce à sa marque phare Afriquia, ainsi
que le tourisme, les médias, l'immobilier et les
énergies renouvelables. Le groupe bénéficie
d'une forte présence nationale, sa filiale Afriquia
gérant le plus grand réseau de stations-service
du Maroc.
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La Direction des Systèmes d’Information (DSI) du groupe Akwa est

structurée en trois pôles principaux :

Le pôle Réseaux, Le pôle Sécurité, et Le pôle Data

La DSI travaille en étroite coordination avec le service JDE, qui

gère la comptabilité et les opérations financières via l’ERP Oracle

JDE. Les données issues de ce système sont exploitées par le pôle

Data pour améliorer le suivi et la performance des activités du

groupe.
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 CRISP-DM. La méthodologie Cross-Industry Standard Process for

Data Mining (CRISP-DM) comporte 6 étapes, commençant par la

compréhension du métier et se terminant par le déploiement de la

solution développée. Les tâches liées aux données sont traitées

dans les étapes de compréhension des données, préparation des

données et modélisation, puis évaluées dans l’étape d’évaluation.

Des itérations peuvent être effectuées à tout moment, de la

compréhension métier jusqu’à l’évaluation.

Audit Intelligent 6/28Audit Intelligent : Détection d’anomalies dans les journaux comptables via Machine Learning

 <                Business Understanding               >  



Notre data est constituée de trois fichiers : Afriware, jde_f03b11 et jde_f0911.

Il s’agit de transactions d’une société appartenant au groupe Akwa,

enregistrées sur une période allant du début de l’année 2025 jusqu’au 14 juillet

2025.

Notre tâche consiste à identifier les transactions

présentes dans le fichier Afriware mais absentes des

autres fichiers via Machine Learning.
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 <                  Data Understanding                 >  



Le fichier afriware regroupe les factures issues du système Afriware.
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 <                  Data Understanding                 >  



Le fichier jde_f03b11 contient des informations sur les factures et

leur état de règlement

Le fichier jde_f0911 correspond aux écritures du grand livre

issues du système JDE. 
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 <                  Data Understanding                 >  
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 <                  Data Understanding                 >  
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Nous avons vérifié le jeu de données pour détecter

d’éventuelles valeurs manquantes

dans les enregistrements, et il n’y en avait aucune. 

La suppression des doublons a été

effectuée afin de garantir l’absence de lignes

répétées dans les données

Data Cleaning
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Feature Engineering

Dans le cadre de l’ingénierie des caractéristiques (feature

engineering), certaines colonnes du jeu de données ont été

supprimées afin de ne conserver que les variables pertinentes

pour l’analyse. 

Cette étape permet ainsi de simplifier le modèle et de se

concentrer sur les caractéristiques

réellement informatives, telles que les montants ou les codes

analytiques.
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Feature Selection
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Data Aggregation
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Train-Test Data Split

Nous avons divisé notre data en deux parties :

80 % pour l’ensemble d’entraînement,

20 % pour l’ensemble de test.

Les variables d’entrée (X) correspondent au fichier Afriware, tandis que la variable cible

(Y) correspond à la colonne in_JDE311 (resp. JDE911).
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Models Performance Measure
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Models Performance Measure
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Nous avons entraîné cinq modèles d’apprentissage automatique supervisés ,

en utilisant un algorithme différent pour chaque modèle, afin de détecter les

valeurs aberrantes dans l’ensemble de données prétraité.
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Logistic Regression

SVM

Decision Tree

Random Forest

KNN

 <                           Modeling                           >  
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Supervised Machine Learning Modeling
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Decision Tree

 <                           Modeling                           >  

Supervised Machine Learning Modeling
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Random Forest

 <                           Modeling                           >  

Supervised Machine Learning Modeling
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Supervised Machine Learning Modeling
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Le tableau montre que les modèles basés sur des arbres, en

particulier le Decision Tree et le Random Forest, obtiennent

les meilleures performances en termes de rappel moyen

macro, respectivement 0,90 et 0,885, ce qui indique leur

efficacité pour détecter les transactions manquantes.
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 <                           Evaluation                           >  

Supervised Machine Learning Evaluation
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 Intégration des modèles non supervisés : ajustement des seuils et optimisation des paramètres pour une détection plus

efficace..

 Intégration du Deep Learning : apprentissage de patterns complexes pour repérer des anomalies plus subtiles.

 Extension du cadre de détection : inclusion d’autres types de fraudes (TVA, doublons, écritures fictives, etc.).

 Combinaison de modèles : approche hybride supervisée/non supervisée pour plus de robustesse.

Amélioration de la qualité des données : standardisation et normalisation des fichiers pour renforcer la précision.

 <                     Conclusion                       

Perspectives
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De la compréhension du besoin métier jusqu’à l’évaluation

du modèle, ce projet m’a permis d’explorer l’ensemble du

cycle de vie des données dans le contexte de l’audit

intelligent. J’ai développé des compétences solides dans

les domaines du data engineering (collecte et préparation

des données), du data analysis (analyse et visualisation), et

du data science (modélisation et apprentissage

automatique).

Conclusion
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MERCI
Pour Votre Attention
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